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Introducao:

1 - Vivemos uma era de contrastes, onde sistemas de controle
com nano tecnologia, de baixissima poténcia, comandam
sistemas industriais com alta demanda de poténcia.
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2 — Precisamos de sistemas geradores de energia que
preencham a lacuna que se abre entre ambas as
extremidades do controle.

3 — Existem quatro formas de gerar e transmitir energia:
mecanica, elétrica, pneumatica e hidraulica.

- mecanica:
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Isolamento da rede de distribui¢do com valvula de fechamento
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4 — Sao todos, portanto, sistemas de geracao e

distribuicdo de ENERGIA e, de alguma forma,
estao presentes na industria do Petroleo.

5 — Se obrigatoriamente dispomos ou geramos
energia elétrica nas UEPs, por que gerar também
energia pneumatica e hidraulica?

— Pneumatica — processo - seguranca — sistemas
a prova de explosao — nao constitui fonte de
ignicao.

— Hidraulica —além da seguranca — sistemas de

alta  poténcia, consumidores distantes ou
mergulhados (submarinos).
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INDUSTRIA DO PETROLEO

1- UPSTREAM (E&P):
- Exploracao: Geologia e Perfuracao;
- Producdo : Extracdo de Oleo e Gas;

2- DOWNSTREAM:
- Refino: desdobra o o6leo em gasolina,
nafta, querosene de aviacao, etc ...;
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AplicacOes da Energia
Hidraulica na Industria do
Petroleo:

O maior consumidor de energia hidraulica
na industria do petroleo 6 o setorde  E&P,
principalmente nas UEPs offshore .
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1- Perfuracao - acionamento de BOP (Blow
Out Preventer) — bloco de valvulas na
cabeca do poco para fechar em caso de
erupcao do poco (seguranca) .

Four robotic vehicles try to
activate the blowout
preventer at the wellhead. If it
had been successful, the
hydraulic valve would have
been able to stop the leak.
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2- Producao:

Acionamento de Valvulas de
Carregamento e Lastro:

Acionamento de Valvulas
Submarinas (Subsea - ANMSs,
etc...):

Acionamento de Valvulas de
Processo (Topside ):

Outros : guindastes, guinchos,
bombas, etc ...



il PETROBRAS .
SISTEMAS HIDRAULICOS

PRODUCAO OFFSHORE

" '{«"ﬁ'eUEP / Topside

Dynamic
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Umb. Eletr.
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PRESSOES DE ACIONAMENTO:

1500 — 2000 psi

3000 psi

5000 psi
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EVOLUCAO DA PRESSAO HIDRAULICA

Industry Trends Over Time

—— Pressure —— Water Depth —— Well Temperature —— Well Depth
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TIPOS DE SISTEMAS DE CONTROLE
HIDRAULICO PARA EQUIP. SUBMARINOS

- Direto;

- Pilotado;

- Modal (Iogica submarina de shuttle  vivs);
- Sequencial;

- Eletro -hidraulico;

- Eletro -hidraulico multiplexado.




m PETROBRAS )
SISTEMAS HIDRAULIC

CONTROLE HIDRAULICO DIRETO

I _____________ 1 Retorno
| Acumulador I
| Reservatorio |
I
| HPU - Unidade |
| de poténcia |
I hidraulica I Poténcia :- Rack de I
| —g | | controle |
T do poco
| Bomba I | 1 rV\ Poso |
- _ A L |
_________ —l
r——=-=-= 1
| superVISORIO! Umbilical

: + PLC

I
I ——————————
L _ _ | |r ANM |
ATUADOR I
| |

| VALVULA ]
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HPU — Unidade de Poténcia Hidraulica

HPU

Situacao Inicial
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UMBILICAL DE CONTROLE
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~ | _ |
| Estacdo | !  ynidade de | | HPU - Unidade de |
| de Controle : | Poténcia elétrica | | Poténcia hidraulica |
I I _| ____________
I it R L———7 -
Sinal Hidraulico A
[—— '_____________'___, _________ 1 1
| Poténcia | Modulo de |
| controle |
: Subsea :
|
| | Mddulos eletronicos | ST A
: Subsea / :
| |
T — N |
1 |
| |
| Sensores ATUADOR |
| Pressado, Temperatura, etc |
| |
' ANM VALVULA |
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DIRETO X ELETRO-HIDRAULICO MULIPLEX.

Hidraulico Direto:

- Simplicidade;

- Menor Custo;

- Longo tempo de resposta na atuacao;

Eletro -Hidraulico Multiplexado:

- Resposta rapida na atuacao;

- Mais alto custo;

- Complexidade (impacto na manutencao).
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FLUIDO HIDRAULICO

~ Fundo do Mar —1000m (dens. apr.1,0): press. fundo = 100 bar
.° - Base Oleo (dens. aprx. 0,7): press. fundo umbilc. = 70 bar
.- Base Agua (dens. Apr. 1,05): pres. fundo umbilc. = 105 bar

Fluido Base Agua x Fluido Base Oleo
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BASE OLEO X BASE AGUA

BASE OLEO:

SISTEMAS HIDRAUL

-

Boa lubricidade;

Protege contra corrosao;

Disponibilidade de mercado (equipamentos, mao de ob ra)

Alta viscosidade (maior tempo de atuacao);

Baixa densidade (esmaga a mangueira quando despress  .).

Intolerante a contaminacao por agua do mar;
(ideal para sistemas terrestres e topside)

BASE AGUA:

Baixa viscosidade (menor tempo de atuacéo);

Alta densidade (mantém positiva a pres. Int. do umb  ilical);

Tolerante a contaminacao por agua do mar;

Baixa Disponibilidade de Mercado (equip., mdo de ob ra)

Baixa lubricidade (requer equip. e materiais especi  ais);

Aumenta risco de Corrosao (requer egp. e mat. espec  iais)
(ideal para subsea)
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PRINCIPAIS PROBLEMAS DOS S
HIDRAULICOS DE POTENCIA OFFSHORE:

CONTAMINACAO POR PARTICULAS

SOLIDAS
FLUIDO DESENQUADRADO DA CLASSE
DE LIMPEZA.

Consequéncias:

- Abrasao de Vlv ., bombas, atuadores;

- Vazamentos Internos — maior acion . bombas;

- Diminuicao da vida util dos equipamentos;

- Diminuicao da Eficiencia da HPU — podendo
chegar a indisponibilidade;
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A Saude do Sistema Hidraulico
Estad na Limpeza do Fluido!

A Limpeza é Garantida por:

- Flushing de linhas (quando da instalacao ou
comissionamento) — recirculacao com alto “Reynolds”
(>20.000),

- Enquadramento da classe de limpeza do fluido no
tangque (sempre que houver retorno);

- Verificacao e substituicao de elementos filtrantes
(manutencao);

- Descontaminacao do Sistema (limpeza de Tanques
com eliminacao de bacteérias);
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Correlacao entre Normas de Classes de Limpeza

! ISO 4406 NAS 1638 SAE 54059 S
>4um,, / >6|Jm(c)/ 14pm,, 5-15, 15-25, 25;'?1?, 50-100, >100 4-6, 6-14, 14>1-7201;Jr2n1-38, 38-70, >4um,, / >6|Jm(c)/ 14pm,,
10/08/05 00 00 0A/00B / 00C
11/09/ 06 0 0 1A/ 0B /0C
12/10/07 1 1 2A/ 1B/ 1C
13/11/0( IDEAL )2 2 3A/ 2B/ 2C
14/12/09  ~ 3 3 4A /3B /3C
(15/13/10/ 4 4 5A/ 4B/ 4C )
B v B B ) ) A=
C17/15/12\ 6 6 7A/6B/6C |
18716713 7 7 BA/ 7B/ 7C
19/17/ 1(Espe;ificad(9 8 8 9A /8B /8C
20/18/15 9 9 10A/ 9B /9C
21/19/16 10 10 11A/ 10B/ 10C
22/20/17 11 11 12A/11B/11C
23/21/18 12 12 Fora de Escala

24 /22119 Fora de Escala Fora de Escala Fora de Escala
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IMAGEM AO MICROSCOPIO

Classe 4 Classe 6 Classe 10
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AVIAGCAO

Impureza no oleo pode ter
derrubado aviaoda FAB

10 — Um blogueio no ©o
mando do agurelho, prosesca
‘n_mmahoom
thminado no sefaoma Radrdalion, & a
pruovivel cousa da gueda do Bbooa-
. lod C- 130 da Forga Adren Brualeire
(FAE) no dia 14 de outubro do sno
pdssade. Um ano e dols messs cle-
*mhﬂhm-ﬁﬁm

ndiathea

pein Ksado Imh:-
que © maor acides-
te da histéria dao
wiagio militar e
sibeirs, mo quanl mor
retam 21 pessons,
teria sido provecsdo
por falbans ne mans
tengle. “O fuido bs-
driiulios S arsadine.
do ¢ constatou s¢
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AEROMNAUTICA
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POMEAro: sargento José Oren Sena
Brasil. Ela comta quee tese maaita dify -
Culifade pira receler & preveaio ¢ adn-
da foi obwigndas & delvsr o casa om
que morsva, s vila militar do Ga-
ke, MU ﬂ*

Beo i 8

tur o controle do sparclbo, O espe-
clalista, oo podiu parn nko ser iem.
Lbcmcdo, explioms que d CoNTIImnA-
oo foi verificada wo shy dredl, Susdo
que cirenla pelo darema hidriulion
pevrm aliviar & pevssdio s comanidoe
Quando esse sistema falha, Nca
muito dificl) plcear”, garantea
O pgrau madximo do imgpunss tole-
rdvel no Mukdo bidrislion, dic o bus-
do, & de &4 mil particulss. Ums
wirn colhids pelos thenioes no

A hu com
e el n VIR Mulu haje com
um Glho e doss apos no Complexo
o Aderndo, um oo ociis s per-
fosos do Bho, Olivia Gomes Peryan-
s, vitve do Tereeiro-sangento Luis

Cavlos Fernandes,
diz gue o orgulho

QU estasm cOTm gras

de sajidade wmulto acima do misoeno

Wt&o ks o docusTersio,
nmm--.ma-zlvr

dos tripulastes o [

mtho, todos mastares, hl Iy
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B gae o piloto faga uma forga 8-
wen “ueues sobrerotural® pare mas-

locul do wckderre
que o grow dt

Comy Dase em deproimentos ¢ o
dast rogons revodiidos o local ao ac
dienle, @ Acroodalioa concluin gue o
Hiroules explodiaa no ar, depois de
perder parte da asa. A naptuars terin
prosacaso U ATt ClITUED @ vaxa-
mentn de combeastivel O schugado
das viinae, 1po Joarge de Dirtto Cha-
ves, disse gue o teor do lnudo, que
oftcialsrents amda & conflutencial &
wallchie parn sustestar a tese de
falhn de manutencho "lasoc prova
e ent o canabulizanco A aeroeo-
vem dla FAR®, afirmou.

Estaddo — 17/12/1995

Rio — Um bloqueio no comando
hidraulico do aparelho,
provocado pela presenca de
O0leo contaminado no sistema
hidraulico, € a provavel causa
da queda do Hércules C-130 da
Forca Aérea Brasileira no dia
14 de outubro do ano passado.
Um ano e dois meses depois,

um laudo confidencial da
Aeronautica, obtido com
exclusividade pelo Estado,

indica que o maior acidente da
historia da aviacdo militar
brasileira, no qual morreram 21
pessoas, teria sido provocado
por falhas de manutencdo. O

fluido hidraulico foi
analisado e constatou-se que
estava com o0 grau de

sujidade muito acima do
maximo especificado , informa
o documento. ......
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Numa UEP, a perda do Sistema Hidraulico
nao teria uma acao tao catastrofica quanto
numa aeronave. Pouco provavelmente
Incorreria  em perda de vidas humanas,
entretanto, causa

Perda de Producao,
prejuizo, (lucro
cessante).
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Obrigado.
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